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Condensatorii trifazici

Condensatoare LPC trifazice de tensiune redusa

LPC 1..5 kVAr

LPC 10..50 kVAr

— Equipped with discharge resistors
(Discharge time < 3 minutesto 75 V)

sajery

puqETy

— Overpressure
disconnection system

—Vertical use only

— Ground fixation with
thread, for vertical use only.

— Condensatori 1 ... 5 kVar connected with a

double FASTON connector

Included protection cover for electrical parts)

— 10... 50 kVar capacitor terminals with

universal screws

(forslot "flat” screwdriver + Allen key

"Imbus”)

— rated power range: 1kVAr

to 50kVAr

— Rated voltagerange:

400,440

460,480,525V
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Condensatorii trifazici

Tensiunea nominala: 400-525V, 50Hz (60Hz in functie de nevoie) Puterea nominala: 1-50kVAr

APLICARE
Condensatoarele LPCsunt utilizate pentru corectarea factorului de putere reactivd a consumatorilorinductivi (transformatoare, motoare electrice, redresoare,
fluorescente lampi si multe altele in retele industriale), in mod individual sau asamblate in banci automate de condensatoare.

CONEXIUNE DELTA
DESCRIERE —e
Condensatoarele LPC sunt fabricate folie din polipropilena proprietate de *
refacere cu pierderi mici metalizate. Condensatoarele uscate sunt umplute cu
o rasina poliuretanica ecologicd non-toxica, aceasta rasina ofera proprietati
excelente de disipare a caldurii. Aceste condensatoare sunt montate in
carcasa din aluminiu cu sistem de suprapresiune de deconectare. Doua tipuri
de conectori, conector pentru condensatoare cu putere nominald de péna la Ca Ca

5kVAr, pentru valori mai mari de 5kVAr surub terminal.

RST

—»n

Je

CARACTERISTICI:

Proprietate de refacere

in functie de valorile constantelor fiecarui dielectric, exista o diferentd de potential limits, pe care toate materialele o pot suporta pe toat
grosimea. Aceasta limita este definitd ca puterea de dielectric. Din cauza conditiilor de sistemul electric de alimentare determinate sau la tem-
peraturi extreme, inadmisibila pentru functionarea corectd a condensatorului, aceasta limita de tensiune poate fi depasita. Astfel, dielectricul
se poate strica si se va forma un arc electric intre placi.

Film de propilena de refacere inseamna ca arcul electric nu va genera un scurt-circuit, dar se va evapora metalul care inconjoara punctul de
descoperire. Astfel, izolarea intre placi este reparata in acest punct descoperit. Dupa aceasta refacere, condensatorul poate lucra in conditii
normale, cu o capacitate de scurgere sub 100 pF.

Ca

1 Electrozi (film meta-
lizat)

2 Film de propilena
(Dielectric) ] ] )

3 Conexiune electrica

4 Zona fara metal

Sistem deconectare la suprapresiune

Pentru a evita problemele cauzate de supratensiune, armonici, tem-
peraturi ridicate, etc. condensatoarele au fost proiectate cu un sistem
de deconectare la suprapresiune. Cand capacul terminalului se
extinde, conexiunile interne sunt intrerupte si are loc deconectarea
condensatorului.

Rezistor de descarcare |
Atunci cand se manipuleaza un condensator, existd nevoia de a lua in considerare o serie de rrllésuri de securitate. Atunci cdnd un condensa-
tor este deconectat de la tensiune, acesta ramane incércat cu de tensiune de alimentare. In cazul in care plicile sunt scurte si atinse, acestea
pot provoca un accident periculos din cauza descarcarii violente a condensatorului. Standardele EN-61048 si EN-60252 stabilesc necesitatea
condensatoarelor de a avea iluminare si un motor de descarcare a rezitorului, astfel incat atunci cdnd tensiunea de alimentare este oprita,
acesta si stocheze un maxim de tensiune de 50V intr-un interval de 60 de secunde. in acelasi mod, condensatoarele trifazice trebuie s& fie
echipate cu un rezistor de descarcare, care poate descdrca pana la tensiunea maxima de 75V intr-un interval de 3 minute, conform standar-
dului EN-60831-1 / 2.
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Condensatorii trifazici

004656700 LPC 1 kVAr, 400V, 50Hz 60x200 Faston 0,75 1
400 004656701 LPC 1.5 kVAr, 400V, 50HZ 1,5 3x 9,9 2,2 60x200 Faston 0,75 1
400 004656702 LPC2.5 kVAr, 400V, 50HZ 2,5 3x 166 3,6 60x200 Faston 0,75 1
400 004656703 LPC3 kVAr, 400V, 50HZ 3 3x 199 43 60x200 Faston 0,75 1
400 004656704 LPC4 kVAr, 400V, 50HZ 4 3x 265 58 60x200 Faston 0,75 1
400 004656705 LPC5 kVAr, 400V, 50HZ 5 3x 332 72 60x200 Faston 0,75 1
440 004656710 LPC2.5 kVAr, 440V, 50HZ 2,5 3x 137 33 60x200 Faston 0,75 1
440 004656711 LPC3 kVAr, 440V, 50HZ 3 3x 164 39 60x200 Faston 0,75 1
440 004656712 LPC4 kVAr, 440V, 50HZ 4 X 219 52 60x200 Faston 0,75 1
440 004656713 LPC5 kVAr, 440V, 50HZ 5 3x 274 6,6 60x200 Faston 0,75 1
460 004656720 LPC2.5 kVAr, 460V, 50HZ 2,5 3x 125 3,1 60x200 Faston 0,75 1
460 004656721 LPC3 kVAr, 460V, 50HZ 3 3x 150 38 60x200 Faston 0,75 1
460 004656722 LPC4 kVAr, 460V, 50HZ 4 3x 20,1 5,0 60x200 Faston 0,75 1
460 004656723 LPC5 kVAr, 460V, 50HZ 5 3x 251 6,3 60x200 Faston 0,75 1
480 004656730 LPC2.5 kVAr, 480V, 50HZ 2,5 X 15 3,0 60x200 Faston 0,75 1
480 004656731 LPC3 kVAr, 480V, 50HZ 3 3x 138 3,6 60x200 Faston 0,75 1
480 004656732 LPC4 kVAr, 480V, 50HZ 4 3x 184 438 60x200 Faston 0,75 1
480 004656733 LPC5 kVAr, 480V, 50HZ 5 3x 230 6,0 60x200 Faston 0,75 1
525 2,5 3x 96 2,7 60x200 Faston 0,75 1
525 3 3x 115 33 60x200 Faston 0,75 1
525 4 3x 154 44 60x200 Faston 0,75 1
525 5 3x 192 55 60x200 Faston 0,75 1

( 1)
I
; . 1-5kVAr o
&l
Dimensiuni Terminal
D xH (mm) (4]
60 x 200 FAD 6,3
Tip conductor 1 kV-RV
N\ J
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Condensatorii trifazici

Condensatoare LPC trifazice de tensiune redusa

ETI

004656750 LPC 10 kVAr, 400V, 50HZ 66,3 85x215 terminal surub 1
400 004656751 LPC12.5 kVAr, 400V, 50HZ 12,5 3x 829 18,0 100x215 terminal surub 2,2 1
400 004656752 LPC15 kVAr, 400V, 50HZ 15 3x 995 21,7 100x215 terminal surub 2,2 1
400 004656753 LPC20 kVAr, 400V, 50HZ 20 3x 1326 289 100x215 terminal surub 2,2 1
400 004656754 LPC25 kVAr, 400V, 50HZ 25 3x 1658 36,1 100x300 terminal surub 29 1
400 004656755 LPC30 kVAr, 400V, 50HZ 30 3x 1989 433 120x300 terminal surub 39 1
400 004656756 LPC40 kVAr, 400V, 50HZ 40 3x 2653 57,7 136x300 terminal surub 51 1
400 004656757 LPC50 kVAr, 400V, 50HZ 50 3x 3316 72,2 136x300 terminal surub 51 1
440 004656760 LPC 10 kVAr, 440V, 50HZ 10 3x 548 13,1 85x215 terminal surub 16 1
440 004656761 LPC12.5 kVAr, 440V, 50HZ 12,5 3x 685 16,4 100x215 terminal surub 22 1
440 004656762 LPC15 kVAr, 440V, 50HZ 15 3x 822 19,7 100x215 terminal surub 2,2 1
440 004656763 LPC 20 kVAr, 440V, 50HZ 20 3x  109,6 26,2 100x300 terminal surub 29 1
440 004656764 LPC25 kVAr, 440V, 50HZ 25 3x 1370 32,8 100x300 terminal surub 29 1
440 004656765 LPC30 kVAr, 440V, 50HZ 30 3x 1644 39,4 120x300 terminal surub 3,9 1
440 004656766 LPC40 kVAr, 440V, 50HZ 40 3x 2192 52,5 136x300 terminal surub 51 1
440 004656767 LPC50 kVAr, 440V, 50HZ 50 3x 2740 65,6 136x300 terminal surub 51 1
460 004656770 LPC 10 kVAr, 460V, 50HZ 10 3x 50,1 12,6 85x215 terminal surub 16 1
460 004656771 LPC12.5 kVAr, 460V, 50HZ 12,5 3x 62,7 15,7 100x215 terminal surub 2,2 1
460 004656772 LPC 15 kVAr, 460V, 50HZ 15 3x 752 18,8 100x215 terminal surub 2,2 1
460 004656773 LPC20 kVAr, 460V, 50HZ 20 3x 1003 25,1 100x300 terminal surub 29 1
460 004656774 LPC25 kVAr, 460V, 50HZ 25 3x 1254 31,4 100x300 terminal surub 29 1
460 004656775 LPC30 kVAr, 460V, 50HZ 30 3x 1504 37,7 120x300 terminal surub 3,9 1
460 004656776 LPC30.8 kVAr, 460V, 50HZ 30,8 3x 1544 38,7 120x300 terminal surub 39 1
460 004656777 LPC 40 kVAr, 460V, 50HZ 40 3x 2006 50,2 136x300 terminal surub 51 1
460 004656778 LPC50 kVAr, 460V, 50HZ 50 3 250,7 62,8 136x300 terminal surub 51 1
480 004656780 LPC 10 kVAr, 480V, 50HZ 10 3x 46,1 12,0 85x215 terminal surub 1,6 1
480 004656781 LPC12.5kVAr, 480V, 50HZ 12,5 3x 57,6 15,0 100x215 terminal surub 2,2 1
480 004656782 LPC15 kVAr, 480V, 50HZ 15 3x 69,1 18,0 100x215 terminal surub 2,2 1
480 004656783 LPC20 kVAr, 480V, 50HZ 20 3x 921 241 100x300 terminal surub 29 1
480 004656784 LPC 25 kVAr, 480V, 50HZ 25 3x 15,1 30,1 120x300 terminal surub 3,9 1
480 004656785  LPC30 kVAr, 480V, 50HZ 30 3x 1382 36,1 120x300 terminal surub 39 1
480 004656786 LPC 40 kVAr, 480V, 50HZ 40 3x  184,2 43,1 136x300 terminal surub 51 1
480 004656787 LPC50 kVAr, 480V, 50HZ 50 3x 2303 60,1 136x300 terminal surub 51 1
525 004656790 LPC 10 kVAr, 525V, 50HZ 10 3x 385 11,0 85x215 terminal surub 1,6 1
525 004656791 LPC 12.5kVAr, 525V, 50HZ 12,5 3x 48,1 13,7 100x215 terminal surub 2,2 1
525 004656792 LPC15kVAr, 525V, 50HZ 15 3x 57,7 16,5 100x215 terminal surub 22 1
525 004656793 LPC20 kVAr, 525V, 50HZ 20 3x 770 22,0 100x300 terminal surub 29 1
525 004656794 LPC25 kVAr, 525V, 50HZ 25 3x 96,2 27,5 100x300 terminal surub 29 1
525 004656795 LPC30kVAr, 525V, 50HZ 30 3x 1155 33,0 120x300 terminal surub 39 1
525 004656796 LPC 40 kVAr, 525V, 50HZ 40 3x 1540 44,0 136x300 terminal surub 5,1 1
525 004656797 LPC50 kVAr, 525V, 50HZ 50 3x 1925 55,0 136x300 terminal surub 51 1
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2
“ Dimensiuni Sectiune cablu
D xH (mm) mm?
70x215 25
85x215 6
100x 215 10
100 x 300 10
* 120 x 300 25
136 x 300 50
Tip conductor 1 kV-RV
H
e 10-50kVAr
M12]
S J

Standarde

(apacitate toleranta

Frecventa

Interval temperatura

Pierderi dielectric

Pierderi totale

Supratensiune maxima

Supracurent maxim

Tensiune max. In THD

Curent max. InTHD

Rezistentd la descdrcare

*Declaratia speciald pentru temperaturi joase (-400C) este disponibild la cerere
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Condensatorii trifazici

Rezistori de descarcare pentru descarcarea rapida si in siquranta a condensatorilor

004656798
Pentru a conecta rezistori de descarcare suplimentari, 2 contacte auxiliare NC se utilizeaza pe contactori

LPCEDR 1K8, 10W 1K8 10 30 200

—_

Rezistori de descarcare supli-
mentari 1K8 10W cu contacte
auxiliare NC (condensatorul se
goleste in mai putin de 5 sec)

CEMC

S

S
-+ XI,W
/:/
|

-
//

Rezistori integrati sunt inclusi
in condensatori (descarcare < 3
min la 75V conform IEC 60831-

1/2)

\ %

293

CP



CP

ETI

Condensatorii trifazici

Puterea condensatorilor pentru compensarea individuala a motoarelor

59 2,2 2,9 24 33 2,7 3,6 3,2 43 4 5,2
75 34 44 3,6 4.8 41 54 46 6,1 55 7,2
n 5 6,5 59 7,2 6 8 7 9 U3 10

15 6,5 8,5 7 9,5 8 10 9 12 10 13

18,5 8 n 9 12 10 13 n 15 12 16
22 10 12,5 N 13,5 12 15 13 16 15 19

30 14 18 15 20 17 22 22 25 22 28

37 18 24 20 27 22 30 26 34 29 39

45 19 28 21 31 24 34 28 38 31 43

55 22 34 25 37 28 4 32 46 36 52

75 28 45 32 49 37 54 M 60 45 68

34 54 39 59 44 65 49 72 54 83

40 64 46 70 52 76 58 85 63 98

45 72 53 80 60 87 67 97 75 110

54 86 64 96 72 103 81 116 91 132

66 103 77 115 87 125 97 140 110 160

75 115 85 125 95 137 105 150 120 175

Din motive tehnice si financiare, rareori este utild compensarea comutatoarelor cu motor de tensiune joasa cu un condensator conectat fix.

Descrierea - Puterea necesard a condensatorului se calculeaza dupa urmatoarea formula:
Q=09+U 1 3
n n mag
unde:
Q, - puterea nominald a condensatorului (kVAr)
U_ - tensiunea nominald a motorului (kV)
| -magnetizarea motorului (A)
mag
Descarcarea rapida cu un condensator mai mare poate duce la auto-stimulare. Daca nu este posibild descarcarea rapida a motorului, acesta
poate compensa conform consumului real de energie reactiva.

Dependenta capacitatii de marimea tensiunii

-

3x16,6 23 25 . .
3x199 27 3 - s
3x26,5 36 4 . .
3x33.2 45 5 - s
erea de lucru a condensato- 400V 3%66,3 90 10 - _
i depinde de tensiunea in 50 HZ 3x833 13 125 - .
a de lucru. 3% 100 13,6 15 - -
3x133,0 18,1 20 - -
3x165,8 22,6 25 - -
3x198,9 27,1 30 - -
3x13,7 1,9 2,1 23 25
3x16,5 2,2 25 2,7 3
unde: ] 3x21,9 3,0 33 3,6 4
U, - tensiunea retelei; Sz = il G :
U, - tensiunea nominala a condensatorului 440V 3x549 e = 1 10
Q_ - puterea nominala a condensatorului 30Hz 3x68,6 93 103 14 125
Q, - puterea reald a condensatorului 3x823 1.2 124 13,7 15
14,9 16,5 18,2 20
18,6 20,7 228 25
o 24 248 273 30
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ETI

Tabelul pentru determinarea puterii reactive a instalatiei cu condensatori
(kVAr), necesare pentru atingerea cos ¢ definit

Coeficientul K, cu care se inmulteste energia reald, cheltuita in
kW pentru determinarea kVAr necesar pentru compensarea fac-
torului de putere.

Puterea reactiva capacitiva se calculeaza dupa formula:

P - putere reald sarcina

€os @~ cos ¢ al sistemului fard compensarea factorului de putere

COs @, - COs ¢ necesar

Q_- putereareactivd asistemului de compensare a factorului de putere,
care trebuie instalat

K- coeficientul raportului dintre cos ¢ si cos ¢, (vezi tabelul de mai jos)

0,5 0,71 0,85 0,98 1,03 1,09 1,14 1,19 1,25 131 1,37 1,44 1,53 1,73
0,52 0,62 0,76 0,89 0,94 1 1,05 1,1 1,16 1,22 1,28 1,35 1,44 1,64
0,54 0,54 0,68 0,81 0,86 0,91 0,97 1,02 1,07 [AI8 1,2 1,27 1,36 1,56
0,56 0,46 0,6 0,73 0,78 0,83 0,89 0,94 1 1,05 1,12 1,19 1,28 1,48
0,58 0,38 0,52 0,65 0,71 0,76 0,81 0,86 0,92 0,98 1,04 1M 1,2 14
0,6 0,31 0,45 0,58 0,64 0,69 0,74 0,79 0,85 0,91 0,97 1,04 1,13 1,33
0,62 0,25 0,38 0,52 0,57 0,62 0,67 0,73 0,78 0,84 0,9 0,97 1,06 1,27
0,64 0,18 0,32 0,45 0,5 0,55 0,61 0,66 0,72 0,77 0,84 0,91 1 1,2
0,66 0,12 0,26 0,39 0,44 0,49 0,54 0,6 0,65 0,71 0,78 0,85 0,94 1,14
0,68 0,06 0,2 0,33 0,38 0,43 0,48 0,54 0,59 0,65 0,72 0,79 0,88 1,08
0,7 0,14 0,27 0,32 0,37 0,43 0,48 0,54 0,59 0,66 0,73 0,82 1,02
0,72 0,08 0,21 0,27 0,32 0,37 0,42 0,48 0,54 0,6 0,67 0,76 0,96
0,74 0,03 0,16 0,21 0,26 0,32 0,37 0,42 0,48 0,55 0,62 0,71 0,91
0,76 0,1 0,16 0,21 0,26 0,32 0,37 0,43 0,49 0,56 0,65 0,86
0,78 0,05 0,1 0,16 0,21 0,26 0,32 0,38 0,44 0,51 0,6 0,8
0,8 0,05 0,1 0,16 0,21 0,27 0,32 0,39 0,46 0,55 0,75
0,82 0,05 0,1 0,16 0,21 0,27 0,34 0,41 0,49 0,7
0,84 0,05 0,11 0,16 0,22 0,28 0,35 0,44 0,65
0,86 0,05 0,11 0,17 0,23 03 0,39 0,59
0,88 0,06 0,1 0,18 0,25 0,34 0,54
0,9 0,06 0,12 0,19 0,28 0,48

0,06 0,13 0,22 0,43

e

Putere condensator trifazic:
F 2 = L
=C.3.WE 2. F | f
(@=c-3 2-m-f,| (o
%,

Exemplu: 3 x 331.5pF la 400V /50Hz
0.0003315 -3 - 4002 314.16 =50 kVAr
Frecventa rezonanta (fr) si factorul de

filtrare (p) in sisteme cu filtre de compensare:

_,"' ] l I_I L). “
.I..i.'.—f, "y or p .f_ »,
Exemplu: pentru p=0.07 at 50 Hz; fr= 189 Hz
Calculul factorului putere cos ¢:

3

Py 1

f 1
1 wsp= |y,

osg=— or or

ey T+un s
Sectiune siguranta fuzibila (gG):

In=1,61

Pentru U principal=400V, Un=min. 690V

P 3 ;
5 I S Q
0=t q |
1 '“ ‘_u

1-p

Faza curent condensator:

(1--2 =1-¥-+3
V-3 " < )

Exemplu: 25 kVAr at 400V
25000 / (400- 1.73)=36 A

Exemplu: Qc=25kVAr, Uprincipal=400V.
In=1,6*36=57,6=>63A,Un=690V, gGsig. fuz.

Putere condensator trifazic cu reactor de reducere a performantei in serie
R
C-3-V-2.m-f )

Exemplu: 3 x 331.5puF at 400V /50Hz la p=7%

0.0003315-3-4002-314.16 / 1 -0.07 =53.8 kVAr

V =Tensiunea nominala (V)

I =Curentul nominal (A)

Fn =frecventa linie

Fr=frecventa rezonanta

P =factor de filtrare

Qc = putere condensator

C=capacitate

P =putere activa

S=putere aparenta

Q = putere reactiva

In = curent nominal siguranta
fuzibila

Un = tensiune nominala siguranta

fuzibila (V)

A
"

'

295




CP

ETI

Contactori pentru baterii cu condensatori

Contactoare pentru bateriile cu condensatori CEM CN

Aplicatie

Contactoarele pentru comutarea condensatoarelor au fost special concepute pentru corec-
tarea factorului de putere capacitiva (categoria de utilizare AC-6b). Condensatoarele sunt
reincarcate prin intermediul unor rezistoare care reduc varfurile de curent care trec prin
contactor cand contactoarele speciale CEM_C sunt in functiune. Dupa reincércare, contac-
toarele principale permit trecerea curentului nominal.

Avantaje

montare pe sina DIN

specificatii tehnice in conformitate cu IEC 60947-4
dotat cu rezistente de reincarcare

fiabilitate ridicata

dimensiuni reduse

tensiune de control standard 230V AC

CEM 25CN

-
2 N

Contactor de sarcina capacitiva CEM_CN

CEM7,5CN.11-230V-50HZ 004643800 INC+1NO 1
CEM10CN.11-230V-50HZ 004643801 10 INC+1NO 345 1
CEM18CN.10-230V-50HZ 004644130 15 1NO 619 1 -
CEM25CN.10-230V-50HZ 004645130 20 1NO 619 1
CEM32CN.10-230V-50HZ 004646130 25 1NO 670 1
CEM50CN.10-230V-50HZ 004648140 40 1NO 1370 1
CEM65CN.10-230V-50HZ 004649140 50 1NO 1389 1
CEMB80CN.10-230V-50HZ 004650140 61 1NO 1700 1 -
L1 L2| L3]
A1 1 3] 5 21 ?R #R R39 1~ 1 |

A2 2 4

-+
N,
N~
by
g
N
o
_..-"
-~
o
-
-y
"
-

T T2| T3,

CEM7,5CN...CEM10CN CEM18CN...CEM65CN

Principiu de operare:

Atunci cand banca condensator este pornitd, condensatoarele sunt neincarcate, si sistemul
le vede ca pe un scurt circuit pentru o perioada scurta de timp. Socul de curent este rezul-
tatul acestui mic scurt-circuit si de obicei dureaza cateva milisecunde. Acesta poate ajunge
la de 100 de ori curentul nominal, fiind unul dintre principalele motive pentru durata scurta
de functionare a unui condensator.

Contactorul CEM CN este asamblat cu rezistente de amortizare care limiteaza socul mare de
curent atunci cadnd condensatoarele sunt aprinse. Ele sunt asamblate cu blocul de contact,
care este activat inainte de contactele principale, limitdnd astfel socul de curent.

Cu toate acestea, rezistente de amortizare nu influenteaza sarcina finald, deoarece acestea
sunt oprite dupa 5 milisecunde, lasand doar condensatorii in paralel cu sarcina inductiva,
oferind corectia corespunzatoare a factorului de putere. Acest proces creste durata de
functionare a condensatoarelor si previne de asemenea distorsiunile.

CEM 80CN

296



